新年 を 迎え て , 今年 は 楽し みな が 
ら ア ンプ 作り を し よう と 心 に 決め 


自作 アン プ も メー カー 製 ア ンプ 
も , な か な か 既成 の スタ イル か ら 離 
脱 す る こと が 困難 な の は , 使用 部 品 
が ほぼ 決ま っ て いる か ら で , 今回 の 
アン プ は 今 ま で の 部 品 を 使わ な い 方 
針 を 立て た 。 と は 言っ た も の の , 製 
作 記事 に する た め に は , 読者 が 追 実 
験 を する こと が 可能 で な けれ ば な ら 
な い . 実際 に 入手 可能 な 部 品 を 使用 
じ だ 。 


WE-407 A を 電圧 増幅 管 と 
出力 管 に 使う 


本 誌 2000 年 6 月 号 に WE-407 
A の AB, 級 パラ レル ・ プ ッシュ プ 
ル の ミニ ・ ア ンプ を 発表 (第 1 図 ) 
し た が , 今回 の は 。 その アン プ を さ 
ら に スリ ム 化 し た も の で ある 。. 

407 A の AB, 級 動作 時 の 規格 は 
次 の 通り で ある 。. 


APR. 2002 


バハ ラブ ッシュ ブル ・ ア ンプ の 製作 


ケー ス を 選べ ば 楽し さも 倍増 する アン プ 作 り 


Ef/If=20 V(0.1A) /40 V(0.05 A) 
Ep=300 V 

Ip=4.9 mA--6 .3 mAX2 

Rk 王 800 ⑦ (2 ユニ ッ ト 共 通 ) 
R1=27 kQ 

Po=1 W 

THD=10% 

(WE-396 A は Ef/If=6.3 V/0. 4 で 
他 の 規格 は 同じ ) 

第 1 図 の アン プ で は ユニ ッ ト を 並 
列 に し て R1 ニ 14 kQ で 動作 させ た . 
出力 は 2 W で 小型 出力 管 と し て の 
良さ を 発揮 し た . 

今回 の アン プ も WE-407 A を 起 
用 する こ に し た 。 


ビス ケッ ト の 缶 に 入れ た スケ 
ルト ン 型 アン プ 


今回 の アン プ は 気に入っ た ビス ケ 
ッ ト の 缶 に 入る サイ ズ に 仕上 げ る こ 
と に し た 。 向 の サイ ズ は 150 mm 
(W) x132 mm (D) 135 mm (HH) 
で オラ ンダ の 絵本 作家 ディ ッ ク ・ ブ 


ルー ナ の ミッ フィ ー の 図柄 の 入っ た 
も の で ある .。 この キャ ン デ ィ ・ ボ ッ 
クス を アン プ ケ ー ス に する こと に し 
7 だ 。 

標準 サイ ズ の トラ ンス で は , この 
ボッ クス に 入ら な いな い の で あき ら 
め , ミニ サイ ズ の トラ ンス を 物色 し 
だ た 。 

まず 出力 トラ ンス に は シン グル ・ 
プッ シュ ブル 両用 の ユニ バー サル 型 
TRIAD S-51 X を 持ち 出し た 。 こ 
の トラ ンス は ラジ オ の 補修 用 で , ラ 
ジオ も 真空 管 式 の ポー タブ ル ・ ラ ジ 
オ で あろ う . この トラ ンス の 特性 は 
後に 示す よう に まっ た く プ ア だ が , 
サイ ズ を 優先 し て の 選択 だ っ た . 
シャ ー シ ジ シ は アル ミ 板 2 枚 を 80 
mm カラ ー で 連結 

シャ ー シ に 使用 し た アル ミ 板 は タ 
カチ の カタ ログ か ら 選 ん だ . UC 型 
ユニ バー サル ケー ス の オプ ショ ン と 
し て 売ら れ て いる 111 mm (W) ※ 
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< 第 1 図 > 
2000 年 6 月 号 に 発表 し た イ 
ント ラ , PT 仕様 の 407 A ア 
ンプ 回 路 図 
AC100V 
Fuse P- A 
1A P-SW 


130 mm ①), 板 厚 1.5t の アル ミ 板 
シャ ー シ (型番 =UCC 13-18) で 。 秋 
葉 原 の ラ ジオ デパ ー ト 内 エス エス 無 
線 (03-3251-7890) で 取り 寄せ て も ら 


@ 某 子 メ ー カ ー の PR みた い だ が , こん な ケー ス に アン プ を 入れ る の は な か な か 楽し い . 


と 43) 


WE-407A Oo 


っ た . 連結 用 の カラ ー は 4 mm※80 
mm を 選ん だ . 

下 側 の シャ ー シ に は キャ ン デ ィ ・ 
ボッ クス に だ 固定 する た め の 3 mmX 


WE-407A 
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8 mm の カラ ー を 四隅 に つけ て あ 
る . 

電源 トラ ンス は 秋葉 原 の ト ラン ス 
店 の 店 頭 で 1 次 が 0 -100 V-115 
V, 2 次 が 0 -200 V-220 V-240 V と 
表示 の ある 30 VA (30 W) 用 の バン 
ド 型 ト ラン ス (TOYODEN AD21- 
030 A) を 購入 し た . 表示 か ら 判 断 し 
て 当然 1 次 と 2 次 が 別巻 線 に な っ て 
ゅ いる と 思っ て いた の が , この トラ ン 
ス は 単 養 の オー トト ラン ス だ っ た 。 
407 A の ヒー タ を 直列 (20 Vx 6 = 
120 V) に し て 0 -15 V 間 で 点火 
B 電 源 は 0 -240 V を ブリ ッ ジ 整流 
し て 使用 し た の だ が , ヒー タ を アー 
ス に 落と せな か っ た の で 残留 フイ ズ 
が 多く , 使用 を あき ら め た . 仕方 な 
く 20 VA で 同一 電圧 表示 の ある 1 
次 と 2 次 の 分 離 型 トラ ンス 


VsV4Vs Ve WE-407A 


OUTPUT 


< 第 2 図 > 

パワ ー・ ト ラン スレ ス と し 
た WE・407 A パラ プッ シ 
ュ ブ ル ・ ア ンプ 全 回 路 図 , 


B-channel 
ぐ べ 指 定 な き 抵抗 は 14W ぐ へ 1k(1W) 
AC ホ ッ ト 側 UO7N 262V _9H60mA_ 250V HCT 
ーーーーC 〇 て へ ヽ へ 〇 ー 〇 
1A > Pi ④ ツ ⑥) P2 
Fuse ら 
AC100V 守 G1⑧③ ⑦ Gz 
に Ki ②⑳ ブ ヽ 8) K2 
AC グ ラウ ンド 側 る H-H=40V 
褒 H-HCT=20V 
に WE-407A 結 線 較 


UO7N 


(TOYODEN SD 21-020 A) を 再 
購入 し た . 

と ころ が , この トラ ンス は 0-200 
V-220 V-240V を 1 次 と し て 使用 


に な る . つ まり 中 点 が DC 120 V と 
な り , これ を 利用 し て 407A を DC 
点火 する こと を 思い つい た .。 これ で 
ヒー タ の 末端 は アー ス に 落と すこ と 


実験 の 結果 , B 電圧 と し て 約 250 
V が 得 ら れ た 。 バ ンド 型 パ ワー トラ 
ンス の 無く な っ た スペ ー ス に 10 
H/60 mA (DCR=265 Q) の チョ ー 


する トラ ンス (ヨー ロッ パ 諸 国 の 電源 ク (ノグチ PMC-1006 H) を 置い た . 
で 100 V 用 製品 を 使用 する た め の ス テ 
ッ プ ダウ ン ・ ト ラン ス ) の た め 1 次 と 

2 次 を 逆 に 使用 する と , 表示 電圧 と 
は 程遠い 240 V タッ プ で 197 V ( 無 
負荷 ) と いう あり さま で あっ た . 使用 
者 と し て の 無知 まる だ し で , パワ 
ー・ ト ラン ス を 小型 化す る の は 無理 
が ある こと を 思い 知っ た . 

と うと う , 最後 の 手段 と し て AC 
100 V 電源 の 倍 電圧 整流 で パワ ー・ 
トラ ンス レス 電源 に する こと に し 
<。 まず ア ルミ 板 に 実験 用 の 倍 電圧 
回 路 を 組ん で みた . 

倍 電圧 整流 に は 片 波 倍 電圧 整流 と 
両 濾 倍 電圧 の 2 つの 方 法 が ある . 後 
者 だ と プラ ス 電 源 と マイ ナス 電源 の 
組合 せ に な り , 中 点 が B 電 圧 の 1/2 


が 可能 に な っ た . 


@ 手 前 は 10 H 60 mA の テ ョ ー ク ,。 上 左右 が 小型 の OPT (1 次 Z ニ 14 kQ). 
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と イ 4 


電気 特性 


まず , 最大 出力 , 周波 数 特性 を 測 
定 し て みた . これ 以上 切り 詰め ら な 
い ス リム な アン プ の 特性 を 知る こと 
が , 今後 の 手直し へ の ステ ッ プ と 考 
えた か ら が だ , 


(1) 周波 数 特性 (第 3 図 ) 


ー6dB で 120Hz か ら 65kH 
で ある . 低音 域 が 出 な い の は 出力 ト 
ラン ス の サイ ズ に よる も の で 。 1 次 
イン ダク タン ス が わずか 4 H で あ 
っ た . シン グル ・ プ ッシュ ブル 兼用 
の ユニ バー サル の た め エ ア ギ ャ ッ プ 
を 設け て ある . 


(2) 雑音 ひずみ 素 特性 (第 4 図 ) 


最大 出力 が 0.4 W. 測定 は 10 
mW 以下 は し て いな い . THD の 成 
分 は 第 2 高調 波 だ が , 本 機 は 上 段 の 
出力 管 の グリ ッ ド の 半 固 定 抵抗 (100 
ko) を 動か すこ と に よっ て 第 2 調 波 
を キャ ン セ ル す る ポイ ント が ある こ 
と が 判明 し た . だ が この 時 の 音質 は 
音 が ザラ ザラ し て 音楽 が まっ た く 楽 
し め な か っ た 。 残留 クイ ズ は 0.3 
mV と 非常 に 少な い . 


ショ スタ コー ヴィ チ / ハ イド ン : ピア ノ 協 奏 曲 
<DG 439864- み 


3) 入 ・ 出 特性 第 5 図 


最大 出力 0.4 W 時 の 入力 電圧 は 
120 mV だ っ た 。 ゲ イン に 余裕 が あ 
る の で , 上 段 の 出力 管 の グリ ッ ド か 
ら 初段 管 の カソード に 約 6dB の 
P-K 帰還 を か け て みた が , 音 の 躍動 
感 が 損なわ れ て し まっ た の で は ず し 
GS 

この アン プ の 音質 に つい て 

400 mW の 出力 の 本 機 は B&W 
の SS-25 を 通常 の 音量 で 鳴ら すこ 


と が 出来 た .「 オ ー デ ィ オ 塾 | の 教室 
に 置い て ある WE-755 A (指定 の 密 


閉 箱 入 ) も クリ ッ プ せ ず に 鳴ら し た . 

音 は アン プ の 外観 同様 可愛 らし 
い . ドス の きい た 低音 は な い が , 軽 
く て 動き の 速い サウ ンド は 大 型 の 出 
カト ラン ス を 装備 し た 他 の アラ メ プ で 
は 聴け な いも の だ っ た . 

私 が テス ト に よく 使っ て いる マル 
タタ ・ ア ル ゲ リッ チ の 弾く ショ スタ コ 
ー ヴ ィ チ 必 ハ イド ン : ピア ノ 協 奏 
曲 (ドイ ツ ・ グ ラ モ フ ォ ン 439864-2) が 
フォ ル テ で も クリ ッ プ する こと が な 
く 小 出 力 の 限界 を 感じ きせ な か っ 
た . 天 に 舞う よう な アル ゲ リ ッ チ の 
ピアノ が 胸 が すく 爽快 さき を も っ て 再 
生 で きた の は うれ し い 誤 算 だ っ た . 

それ は , も と も と 本 機 は 音質 な ど 
は 二の次 で , 超 ミ ニ 軽 量 ア ンプ が 目 
的 だ っ だ た からだ, たま たま プ ブルー ナ 
の ビス ケッ ト 告 か ら 出 た 発想 が , 新 
し い ア ンプ 作り の きっ か け に な っ て 
し まっ た 。 

来 月 は , 本 機 に 本 格 的 な オー ディ 
オォ 用 出力 トラ ンス を 搭載 し た アン プ 
に 発展 させ る 予定 で ある . ミニ アン 
プ 作 り は 意外 性 が あっ て 楽し いも の 
だ. 


@ チ ョ ー ク 側 か ら 中 を 見 る 、 上 板 の 手前 は スピ ー カ 上 端子 . 
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@ OPT 側 か ら 見 る . PT が な いと こん な に シン プル (⑪) 
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